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PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST ( PEES )

Broj: 401902-140168-0011
koja se izdaje Kupou

GRAD SENJ, SENJ, OBALA DR. FRANJE TUBMANA 2, OIB: 61106276570

radi sagledavanja moguénosti prikljuenja za gradieviny

( vrsta objekta: posiovni, RECIKLAZNG DVORISTE "SENJ", )

na iokaciji (adresa, broj katastarske destice i katastarska opcina)

SENJ, ULICA KAJETANA KNEZICA BB, k.&.br. 948/1, 3188/1, k.o, Senj, Krivi Put
Uz sliedece uvjste:

L. POSEBNI UVJET] za LOKACIIU GRADEVINE

1. U sluaju neizbjeZnog premjestanja nagih nadzemnit i podzemnih vodova, il krizanja odnosno priblizavania, duzni ste
lzraditi poseban elaborat te ga dostaviti u HEP-ODS na suglasnost,
2. Na mjestima izvodenja radova u blizini nagin podzemnih elektroenergetskih vodova iskop obaviti ruéno, a njihov polfoZaj
e L2 . A nS

3. Svi trodkovi izmjedtanja, zastite | bopravka zbog moguéih oftetenja mreze HEP-ODS idu na teret kupca, a posao je duzan
narugiti od HEP-ODS. Navedeni tro8kovi nisu obuhvaden; Ugovorom o prikfjugenju.

Hl. TEHNICKO ENERGETSKI UVJET]
1. Mjesto prikljudenja gradevine na mreZu: NNM
2. Napajanje iz TS: 20/0.4 kv STOLACKO NASELJE-51403

lzvod: 2-R KK, 2-5140302
- Napon prikljutka: 0.40 kv
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Zamjena postojeceg kabela X00-A 4x16 mm2 kabelom X00-A 3x70+71,5 mm2 u auljind 130 m uz zamjent jednog drvenog

stupa betonskim. Preduljenje NNM u duljini 150 m AB stupovima | kabelom XG0-A 3X70+71,5 mm2, Prikljuéak kabelom

Prikljugna snaga: 11,04 kw
- Faktorsnage (cos fi): od 0,08 induktivno do 1
Predvidiva godisnja potrodnja elekfriéne energije (kWhigody: po potrebi
- Nadin kori§tenja shage i energije:  trajno
9. Predvidivo vrijeme prikljuenja: po izdavanju EES-a
10. Procijenjeno vrijeme realizacije uvjeta u NN mresi:
11. Miesto predaje elektricne energije:  SPMO na rubu destice
12. Zatitu od indirektnog dodira izvesti: TT sustav uz ugradnju SZS

® N o o

uz obvezatnu izvedbu temelinog uzemljivaca i glavnog izjednadenja potencijala,
13. Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izoblitenja {THD) napona uzrokovanog prikljutenjem kupca na mjestu

401802-140168-0011 CLAN HEP BRUPE Stanics 1/



preuzimanja moZe iznositi najvise: 2,5 %

14. Nacin mjerenja, kategorija potro8nje i mjerna oprema za mjerenje potrodnje elektriéne energije:

l

Rbr]  Sifra MM | Naziv " Snaga ‘Broj] Kafegorija I Brojilo ! Ostalo
Lo (kW) faza) potrodnje H !
1 8006959  GRAD SENJ-reciklazno dvoriste 11,04 3 NN -poduzetnidtvo  brojilo kombi 3 fazno, izravno O8O tropolni 16 A

mjerenje radne i jalove energije

080-ograniavalo strujnog optereéenja, SMT-strujni mjerni transformatori, NMT-naponski mjern| transformatori

15. Mjernu opremu Za mjgrenje potrodnje instalirati prema tehnigkim uvietima za obradunsko mjerno mjesto.
16. Mjerni ormar s mjernom opremom treba ugraditi na pristupacno mjesto, tako da se svi radovi i otitanja brojila mogu obaviti

bez ulaska u prostorije Kupca, U gradevinama s vide mjernih mjesta koja nisu grupirana, treba instalaciju pripremiti za
lokalno povezivanje brojifa | daljinsko otitavanje.

17. Instalacije | postrojenje korisnika mreZe moraju biti dimenzionirani i izvedeni prema zahtjevima utvrdenim MreZnim pravilima,

kao i prema tehnigkim preporukama i normama koje se temelie na nadelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mreZu (primjerice: emisija visth harmonijskih komponenti, fiikeri, nesimetrije i sliéno), a sukladno Opéim uvjetima za opskrbu
elektricnom energljom.

18. Ako Kupac koristi agregat koji se ukljufuje u slugaju prekida napajanja elekiriénom energijom iz mreZe duzan je u skladu s

tehnidkim uvjetima HEP-a br. N.073.01 u glavni razdjelni ormar ugraditi rastavnu napravu za vidno odvajanje dijela

elektriénih instalacija napojenih pomotu uredaja za neprekidno napajanje ili agregata od niskonaponske distribucijske

mreZe. Rastavna naprava mora biti dostupna djelatnicima HEP-ODS u shidaju potrebe radova, a u cifju osiguranja zastite od
" pevratnog napona.

19. Ukeliko postojeti Kupac izvodi radove na svojoj instalaciji zbog kojin treba skinuti plombe s mjerne opreme ‘obvezan je od

HEP-ODS-a zatraZiti dopusnicu za rad na obratunskom mjermom mjestu.

IV, EKONOMSKI UVJET!

1. Kupac je duZan s HEP-ODS-om zakjjugiti ugovor o prikijuCenju u kojem ée se urediti uvieti prikljutenja na distribucijsku
mreu, te odrediti iznos naknade za prikljugenje i dinamika pladanja.

2. U slugaju kada je za prikljuCenje gradevine kupca potrebno ostvariti tehnicke uviete u SN iti VN mrei ugovorne strane

zakljuuju i predugovor o prikljudeniju kojim se ureduju medusobni cdnosi na pripremi stvaranja uvjeta u mrezi i prikljutka za
prikijuCenje gradevine do ukljutivo gradevinske dozvole, a ugovor o prikljutenju skiapa se temeljem ove PEES i zahtjeva
Kupca.

V. OSTALI UVJETI

.

N

0

. Na temelju ove prethodne elektroenergetske suglasnosti, Kupac ne moze ostvariti prikljudak na elektroenergetski sustav
HEP-ODS-a. Za prikljulenje Kupac je duZan podnijeti zahtjev za izdavanje EES i prikljugenje i zakijugiti ugovor o opskrbi i
ugovor o korigtenju mreze.

Projektna dokumentacija elektriCne instalaciie predmetne gradevine mora biti izradena u skladu s vaZedim propisima i
normama i ovom prethodnom elektroenergetskom suglasno$éu, Preporuda se da se navedeni projekt po izradi dostavi na
uvid u HEP-ODS radi usugladavanja projekta prikijutka s projektom gradevine. izvodenje elekiriénih instalasija Kupac je
duZan povjeriti pravnj ili fizickoj osobi registriranof za obavljanje elektroinstalaterske dielatnosti,

- Ova prethodna elektroenergetska suglasnost vaZi dvije godine od dana izdavanja te prestaje vaZiti u roku od dvije godine,

ako se u tom vremenu ne zakljudi ugover o prikljugenju, ne izvrde obveze iz ugovora o prikijutenju i ne podnese zahtjev za
izdavanje elektroenergetske suglasnosti i za prikijudenje.

4. Na zahtjev za produZenje roka vaZenja prethodne elektroenergetske suglasnosti koji je podnesen prije isteka roka vazenja,

rok vaZenja prethodne elektroenergetske suglasnosti moZe se produZiti za jo& dvije godine.

5. PEES se izdaje za novog kupca u postupku izdavanja Posebnih uvjeta prema Idejnom projektu br. 10-235/14 izradenom od

PanGeo Projekt d.o.o0. iz Zagreba, kolovoz 2014,

VI. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Obradio: TAMARUT MILJENKO,DIPL.ING. ’;HEP-gpmmmm ¢
Di§

Dostaviti:
1. Kupac ‘
2. Odjel za razvoj | pristup mrezi
3. Pismohrana

Protiv ove PEES podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana podnijeti Zalbu HERA-i, Zagreb, Ulica grada Vukovara 14. Zalba
se predaje HEP Operator distribucijskog sustava d.o.o. , ELEKTROLIKA GOSPIC, GOSPIC, LIPOVSKA 31 pisanim putem
neposredno ifi poStom. Za Zalbu se placa upravna -pristojba u iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju.3. Zakona o
upravnim pristojbama (NN 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05,
153/05 1 128/08).

MRS, 2A6RES
O PODRUCUE -

Erfest Petry, Mag iur.

2461902-140168-0011 ELAK HEF GRUPE Swanica 2 | 2




Projektni zadatak

Za gradevinu RECIKLAZNO DVORISTE ,,SENJ“ na lokaciji k.t.br.: 948/1, k.o. Senj,
k.¢.br.: 3188/1, k.o. Krivi Put, potrebno je izraditi tehnicku dokumentaciju za elektrotehnicke

instalacije jake i slabe struje.

Projekt obuhvaca elektroinstalacije i opremu s uzemljenjem i prema nacrtima i specifikaciji.
Primijenjeni sistem zaStite od opasnog napona dodira je odvajanje dijelova pod naponom u TT
sistemima, uz koriStenje strujne diferencijalne sklopke.

Za investitora:

Zagreb, Sije¢anj, 2016.



REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

MBS:080764002
Tt-11/6878-2

RJESENJE

TrgovaZki sud u Zagrebu po sucu pojedincu Ruzica Omazié u
registarskom predmetu upisa osnivanja d.o.o. po prijedlogu
predlagatelja AMPLITUDA VALA d.o.o. z2a trgovimu i usluge,
Zagreb, Poljana Zdenka Mikine 26, 17.05.2011. godine

rijesio je

u sudski registar ovoga suda upisuje se:

osnivanje drustva s ograniZenom odgovornoSéu

pod tvrtkom/nazivom AMPLITUDA VALA d.o.o. za trgovinu i usluge,
sa sjediStem u Zagreb, Poljana Zdenka Mikine 26, u registarski
ulozak s matiZnim brojem subjekta upisa (MBS) 080764002, prema

podacima naznacenim u prilogu ovoga rjedenja ("Podaci za upis u
glavnu knjigu sudskog registra”), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

U zagrebu, 17. svibnja 2011. godine

70
n
-
Uputa o pravnom lijeku:
‘o

Pravo na Zalbu protiv ovog rjesenja Ynd ik 511 druga
osoba koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od
8 (osam) dana Visokom trgovaikom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
Zalbe.

D003, 2011-05-17 08:22:05 Stranica: 1 od 1

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080764002
TE-11/6878-2 Datum: 16.05.2011
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
{prilog uz rjesenje]

Pod brojem upisa 1 za tvrtku AMPLITUDA VALA d.0.0. za trgovinu i
usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA

TVRTKA/NAZIV:
AMPLITUDA VALA d.o.o. za trgovinu i usluge

AMPLITUDA VALA d.o.o0.
SJEDISTE/ADRESA:

2agreb

Poljana zZdenka Mikine 26

PREDMET POSLOVANJA/DJELATNOSTI :
« - Kupnja i prodaja robe

- - oObavljanje trgovatkog posredovania na domacem
i inozemnom trZistu

- - Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

. - Nadzor nad gradnjom

* - struéni poslovi prostornog uredenja

- - Obavljanje djelatnosti upravljanja porojektom
gradnje

* - Turisticke usluge u nautigkom turizmu

& - TuristiZke usluge u ostalim oblicima
turistigke ponude

v - Ostale turisticke usluge

* - Turisticke usluge koje ukljuéuju Sportsko-

rekreativne ili pustolovne aktivnosti
« - Usluge grafitkog oblikovanja (dizajn)
- - Djelatnost nakladnika
* - PromidZba (reklama i propaganda)
* - Ralunalne (kompjutorske) i srodne aktivnosti
* - pruzanje usluga informacijskog drustva
+ - IstraZivanje triiita i ispitivanje javnog

mnijenja

v - savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

* - Organiziranje kongresa, seminara i tefajeva

- - Zzastupanje inozemnih tvrtki

OSNIVACI/ELANOVI DRUSTVA:

Marko Sostarié, OIB: 77766133666
zagreb, Bernarda Vukasa
- jedini osnivaZ d. o. o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
Marko So3tarié, OIB: 77766133666

zagreb, Bernarda Vukasa 2
- direktor

D002,

2011-05-17 08:23:14

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080764002
TE-11/6878-2 Datum: 16.05.2011
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
prilog uz rjedenje
Pod brojem upisa 1 za tvrtku AMPLITUDA VALA d.o.o. za trgovinu i

usluge upisuje se:

SUBJERT UPTSA
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
- zastupa drustvo pojedinagno i samostalno

TEMELINI KAPITAL/UKUPAN IZNOS CLANSKIH ULOGA:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOST:

Pravni oblik:
drustvo s ogranicenom odgovornoscu

Temeljni akt:
Izjava o osnivanju od 11.05.2011.godine.

U Zagrebu, 17. svibnja 2011.
sgppac
Ruzjch Omazié

Booz,

2011-05-17 08:23:14 Stranica: 2 od 2
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Na osnovu Zakona o prostornom uredenju i Zakona o gradnji izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKIH
INSTALACIJA

Projektant : Marko Sostari¢, mag.ing.el.

Objekt : RECIKLAZNO DVORISTE ,,SENJ“, k.&br.: 948/1, k.o. Senj, k.¢.br.: 3188/1, k.o.
Krivi Put

Investitor: GRAD SENJ
Obala dr. Franje Tudmana 2, 53 270 Senj

Cime preuzima odgovornost da projekt za &iju je izradu imenovan, udovoljava zahtjevima iz
Zakona o gradnji.

Imenovani ima radno iskustvo vece od pet godina kao diplomirani inzenjer elektrotehnike i vise
od tri godine na projektiranju kao i polozeni strucni ispit (klasa 133-04/06-03/68, Ur.broj 531-10-
2-06-4), te je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera Hrvatske komore inzenjera elektrotehnike pod
rednim brojem 2112, klasa UP/I-310-34/07-01/2112,Ur.br. 314-05-07-1 , ¢ime u potpunosti
zadovoljava uvjete iz Zakona o prostornom uredenju i Zakona o gradnji i Zakona arhitektonskim i
inzenjerskim poslovima i djelatnostima uprostornom uredenju i gradniji.

Zagreb, Sijec¢anj, 2016.god.

Direktor:
Marko Sostari¢

\/\7plituda
A\AY

P.Z. Mikine 26, Zagreb

K Btomre. hathe
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Na temelju Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti izvedbenog projekta s
odredbama zakona i drugih propisa, a u skladu s ¢lankom Zakona o prostornom uredenju i Zakona
0 gradnji prilaze se:

IZJAVA PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA O
USKLADENOSTI

Objekt : RECIKLAZNO DVORISTE ,,SENJ“, k.&br.: 948/1, k.o. Senj, k.é.br.: 3188/1, k.o.
Krivi Put

Investitor:GRAD SENJ
Obala dr. Franje Tudmana 2, 53 270 Senj

SADRZAJ: GLAVNI PROJEKT — 1IZMJENE | DOPUNE -
ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Ovaj projekt je uskladen s Zakonom o prostornom uredenju i Zakonom gradnji, odnosno
primijenjena projektna rjesenja udovoljavaju odredbama Zakona o prostornom uredenju i Zakona
0 gradnji te drugih vazecih propisa i normi proizaslih iz spomenutih ¢lanaka, a koji su propisani u
posebnom odjeljku projekta.

Zagreb, Sijec¢anj, 2016.god.

Projektant: Direktor:
Marko Sostaric, mag.ing.el. Marko Sostarié¢

MARKO $OSTARIC

magng.sl mplituda
E2112 OVLASTENIINZENJER /A\WAY

ELEKTROTEHNIKE P. Z. Mikine 26, Zagreb

— - ( Y\ (
\5&\“ (AN /\‘& ~ o <§'QS 0\\’:&’ /{)\O\X LQ
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Na osnovu Zakona o zastiti na radu izdaje se:

IZJAVA O PRIMJENI PRAVILA NA ZAéTIvTE NA RADU PRI IZVEDBI |
KORISTENJU ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Da tehnic¢ka dokumentacija za:

Objekt : RECIKLAZNO DVORISTE ,,SENJ®, k.&br.: 948/1, k.o. Senj, k.é.br.: 3188/1, k.o.
Krivi Put

Investitor: GRAD SENJ
, Obala dr. Franje Tudmana 2, 53 270 Senj

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zaStite na radu, kojima projektirani objekt mora
udovoljiti tokom izgradnje te kada bude u upotrebi.

Zagreb, Sijec¢anj, 2016.god.

Projektant:
Marko Sostarié, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.

E2112 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Tovane Maibo
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Na osnovu Zakona o zastiti od pozara izdaje se:

ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZAéTITEvOD POZARA PRI IZVEDBI |
KORISTENJU ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Da tehnic¢ka dokumentacija za:

Objekt : RECIKLAZNO DVORISTE ,,SENJ*, k.&br.: 948/1, k.o. Senj, k.é.br.: 3188/1,
k.o. Krivi Put

Investitor:  GRAD SENJ
, Obala dr. Franje Tudmana 2, 53 270 Senj

sadrzi tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara, kojima projektirani objekt mora
udovoljiti tokom izgradnje te kada bude u upotrebi.

Zagreb, Sijec¢anj, 2016.god.

Projektant:
Marko Sostarié, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.

E2112 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Tovane Maibo
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OBAVEZNI PROPISI PRI PROJEKTIRANJU, IZGRADNJI |
EKSPLOATACIJI ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Propis

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona

Pravilnik o jugoslavenskim standardima za elektri¢ne instalacije u zgradama

HRN N.AO0.441 Sklopne aparature. Termini i definicije

HRN N.A0.826 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Termini i definicije

HRN N.A3.131 Elektrotehnika. Sheme dijagrami i tabele. Definicije i klasifikacija
HRN N.A5.070 Stupnjevi zastite elektricne opreme ostvareni pomocu zastitnih kucista.
Klasifikacija, oznacavanje 1 tipska ispitivanja

HRN N.A9.001 Klasifikacija elektronickih i elektri¢nih uredaja s obzirom na zastitu od
elektri¢nih udara

HRN N.A9.002 Elementi opreme i uredaja . Raspoznavanje stezaljki i aparata. Opca
pravila za oznacavanje slovno-brojéanim oznakama

HRN N.AB2.702 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opsezi napona

HRN N.B2.730 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opée karakteristike i klasifikacija
HRN N.B2.741 Elektri¢ne instalacije niskog napona. Zahtjevi za sigurnost. Zastita od
elektriénog udara

HRN N.B2.742 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Zahtjevi za sigurnost. Zastita od
toplinskog djelovanja

HRN N.B2.743 Elektri¢ne instalacije u zgradama.Zahtjevi za sigurnost. Nadstrujna
zaStita

HRN N.B2.751 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Izbor i postavljanje elektricne
opreme u ovisnosti 0 vanjskim utjecajima

HRN N.B2.752 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Elektri¢ni razvod. Trajno dopustene
struje

HRN N.B2.754 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zaStitni vodici

HRN N.B2.771 Elekti¢ne instalacije u zgradama. Prostorije s kadom 1 tuSem. Posebni
tehnicki uvjeti

HRN N.B2.C0.010 Elektroenergetika. Boje za oznacavanje 1 sistem obiljezavanja Zila
kabela i izoliranih vodova za nazivne napone do 1kV

HRN N.E5.205 Niskonaponski rastalni osiguraci velike prekidne moci za primjenu u
industriji 1 sliénom. Op¢i tehnicki uvjeti

HRN N.E5.206 Niskonaponski rastalni osigura¢i. Dopunske odredbe za osigurace za
primjenu u domacinstvu i sli¢ne svrhe

Zakon o gradnji

Zakon o prostornom uredenju i gradnji

Zakon o arhitektonskim 1 izenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji

Zakon o zastiti na radu

Zakon o zastiti od pozara

Zakon o zastiti od buke



RECIKLAZNO DVORISTE ,,SENJ“ ZOP: 10-125/15
k.&.br.: 948/1, k.o. Senj, k.&.br.: 3188/1, k.o. Projekt br: PG-004-15
Krivi Put List / listova:6 od 34
Amplituda Vala d.o.o. Glavni projekt elektrotehnickih instalacija MAPA 2

Zakon o elektrotehnickim komunikacijama

Pravilnik o Hrvatskim Normama

Zakon o normizaciji

Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti projekta
Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju elektricne energije
Pravilnik o zastiti na radu za radne 1 pomoc¢ne prostorije i prostore
Pravilnik o tehnickim propisima za gromobrane

Zagreb, Sije¢anj, 2016.god.

Projektant:
Marko Sostarié, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.
E2112 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
.
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE NA
RADU PRI ELEKTROTEHNICKIM INSTALACIJAMA

Mjere primijenjene za provedbu mjera zaStite na radu su u skladu sa slijede¢im zakonskim
propisima, pravilnicima i normama:

Zakon o gradnji

Zakon o prostornom uredenju i gradnji

Zakon o zastiti na radu

Zakon o zastiti od buke

Pravilnik o Hrvatskim Normama

Zakon o normizaciji

Pravilnik o zaStiti na radu za radne i pomo¢ne prostorije i prostore
Pravilnik o tehnickim propisima za gromobrane

HRN N.B2.741 Elektri¢ne instalacije niskog napona. Zahtjevi za sigurnost.
Zastita od elektri¢nog udara

HRN N.B2.730 Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opce karakteristike 1
klasifikacija

Pravilnik o zaStiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije

Pravilnik o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona
Pravilnik o jugoslavenskim standardima za elektri¢ne instalacije u zgradama

Zastita od prenapona
Prenaponska zastita je izvedena kao zajednicka, instaliranjem odvodnika prenapona u KPMO.
Zastita od indirektnog dodira

Zastita od previsokog napona dodira ¢e biti izvedena sistemom automatskog iskljucenja
napajanja. U slufaju kvara na instalaciji, dio u kvaru se automatski iskljucuje kako bi se
sprijecilo nastajanje napona dodira takve vrijednosti i u takvom trajanju da ne predstavlja opasnost
kao Sto je Stetno fiziolosko djelovanje. ZaStitni uredaj mora automatski djelovati u takvom
vremenu koje ne dozvoljava odrzavanje ocekivanog napona dodira veceg od 50V tako da ne moze
predstavljati rizik od fiziolo§kog djelovanja na osobe u dodiru sa istovremeno pristupacnim
vodljivim dijelovima.

Zastita od direktnog dodira

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom ¢e biti otklonjena izborom odgovarajuc¢ih
razvodnih uredaja takve izvedbe 1 kvalitete da je direktan dodir onemogucen, kao i odgovarajué¢im
smjeStajem opreme. Primijenjeno je izoliranje, pregrade i1 kucista, postavljanje izvan dohvata. Sva
tvornic¢ki izradena oprema mora biti u skladu sa vaze¢im standardima.
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Zastita od preoptereéenja i kratkog spoja

Na objektu su primijenjeni uredaji koji Stite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti
uredaji moraju prekinuti svaku nad-struju do ocekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj
instaliran. Napominjemo da zastita vodi¢a ne mora stititi opremu priklju¢enu na vodice. Vrijeme u
kojem uredaj prekida struju preoptere¢enja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta
struja ne prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima.

Nad-strujna zastita

Na objektu su primijenjeni uredaji koji $tite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti
uredaji moraju prekinuti svaku nad-struju do o¢ekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj
instaliran. Napominjemo da zaStita vodica ne mora §tititi opremu priklju¢enu na vodice. Vrijeme u
kojem uredaj prekida struju preoptere¢enja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta
struja ne prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima.

Zastita pri radovima

Prilikom montaZe primjenjivati ¢e se propisana pravila zastite na radu, Pravilnika o zastiti na radu
izvodaca radova, op¢i tehnicko-tehnoloski uvjeti za radove i projektiranu opremu i eventualno
izdane upute od strane investitora.

Prilikom izvodenja radova radnici su duzni primjenjivati osobna zastitna sredstva predvidena
Pravilnikom-Elaboratom zastite na radu.

Kod prenoSenja, manipuliranja, izrade 1 postavljanja kabela te drugih uredaja, koristiti potreban
alat 1 naprave, a pri tome se obavezno pridrZavati uputa o koriStenju istih, koja su sastavni dio
pravila zastite na radu, odnosno uputa proizvodaca opreme. Investitor radove moze povjeriti samo
za to ovlastenoj osobi (poduzecu).

Zastita od toplinskog djelovanja

Na objektu nema specifi¢nosti zbog kojih bi bile potrebne posebne mjere zastite od toplinskog
djelovanja, ve¢ su dovoljne prije spomenute mjere (izbor, dimenzioniranje el. zastite...) koje ¢e
sprijeciti pojavu toplinskog djelovanja elektrotehnicke instalacije na okolinu i ljude.

Zastita od pada i nestanka napona

Budu¢i da u objektu ne postoji oprema kod koje postoji opasnost od pada 1 nestanka napona, nije
potrebno ugradivati uredaje za zaStitu od nestanka napona. Instalacija je projektirana tako da se
dopusteni pad napona od prikljucka na niskonaponsku mrezu nalazi u granicama od 3% za
krugove rasvjete 1 5% za ostala trosila.

Zastita od nedovoljne rasvjete

U svim prostorima je predvidena rasvjeta odgovarajueg intenziteta za predvidenu aktivnost u
prostoru.
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Pri mjestima za koja se predvidaju dodatne aktivnosti (pisanje, Citanje, priprema jela 1 sl.) je
predvidena mogucnost dodatne lokalne rasvijete.

Zastita od udara groma

Objekt je Sticen od udara groma gromobranskom instalacijom koja radi na principu Faradejevog
kaveza. Na krovu je smjeStena gromobranska hvataljka od Fe/Zn trake 25x3mm koja je
zemljovodima od iste trake spojena na uzemljiva¢ Fe/Zn 40x4mm. Uzemljiva¢ objekta jeFe/Zn
traka polozena u temelj. Da bi zastita od udara groma bila efikasna potrebno je da izmjereni otpor
uzemljiva¢a bude manji od 20 (). Mjerenjem treba ustanoviti stvarnu vrijednost te u slucaju
potrebe smanjiti otpor uzemljivaca dodatnom trakom, odnosno sondama.

Zagreb, Sije¢anj, 2016.god.

Projektant:
Marko Sostaric, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.
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PRIKAZ TEvHNIéKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE OD
POZARA PRI ELEKTROTEHNICKIM INSTALACIJAMA

Mijere primijenjene za provedbu mjera zastite od pozara su u skladu sa slijede¢im zakonskim
propisima, pravilnicima i normama:

Zakon o gradnji

Zakon o prostornom uredenju i gradnji

Zakon o zastiti od pozara

Zakon o zastiti na radu

Pravilnik o Hrvatskim Normama

Zakon o normizaciji

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona

Zastita od toplinskog djelovanja pri kratkom spoju

Na objektu su primijenjeni uredaji koji $tite od struje preopterecenja i od kratko-spojne struje. Ti
uredaji moraju prekinuti svaku nad-struju do ocekivane kratko-spojne struje u tocki gdje je uredaj
instaliran. Napominjemo da zaStita vodica ne mora S§tititi opremu prikljucenu na vodice. Vrijeme u
kojem uredaj prekida struju preopterecenja odnosno struju kratkog spoja mora biti takvo da ta
struja ne prouzrokuje opasnost od toplinskih 1 mehanic¢kih djelovanja u vodi¢ima i spojevima koja
bi mogla prouzrociti pozar .

Zastita od toplinskog djelovanja pri udaru groma

Na objektu je primijenjena gromobranska zastita u obliku Faradayevog kaveza ¢ime se osigurava
minimalni otpor munji pri eventualnom udaru. Vodovi (hvataljke 1 zemljovodi) se vode najkra¢im
putovima prema uzemljivacu. Sva savijanja i skretanja su izvedena tako da nema opasnosti od
preskakanja izmedu pojedinih dijelova instalacije. Udarni otpor gromobranskog uzemljenja mora
biti < 20€Q.

Zastita od toplinskog djelovanja u normalnim uvjetima

Na objektu nema specifi¢nosti zbog kojih bi bile potrebne posebne mjere zastite od toplinskog
djelovanja kao uzro¢nika pozara, ve¢ dovoljnom mjerom smatramo pravilno dimenzioniranje
vodova i zaStitnih elemenata (osiguraci) §to ¢e sprijeciti pojavu previsokih temperatura.

Zastita od sSirenja poZara preko elektrotehnickih instalacija

Da bi se sprijeilo Sirenje pozara preko elektrotehni¢kih instalacija obavezno je brtvljenje
kabelskih prolaza na granicama pozarnih zona vatro-otpornim sredstvima atestiranim na 90min.
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Isklop instalacije pri gasenju

U slucaju potrebe za iskljuCenjem elektricne instalacije u svrhu gasSenja eventualnog pozara,
elektri¢na instalacija se isklapa vadenjem kratko-spojnika (odnosno osiguraca) iz osnove glavnih
osiguraca ili pritiskom na tipklo u slu¢aju opasnosti.

Zagreb, Sije¢anj, 2016.god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO $OSTARIC
mag.ing.el.
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA U SMISLU PRIMJENE
ZAKONA O ZASTITI OD POZARA

Opéi obvezujuéi postupci izvodaca i investitora

(Priprema za izvedbu, priprema gradilidta i izvodenje, te uporaba gradevine)

Pored zakonsko-tehni¢kih propisa i normi izvoditelju elektrotehnic¢kih instalacija je i ugovornim
troSkovnikom dodatno nalozena provedba svih mjera zastite na radu i zastite od pozara, kao i
pribavljanje CERTIFIKATA za svu elektro opremu, kako za uvoznu tako i domacu, da je u skladu
sa vaze¢im HRN normama.

U projektu za izvedbu projektirane elektro instalacije su obradene u skladu sa navedenim
zakonima i normama iz kojih su u nastavku navedene samo najbitnije stavke (odredbe nacina
provedbe zastitnih mjera).

Svaki investitor je duzan izvedbu -elektrotehnicku instalacije povjeriti samo izvoditeljima
ovlastenim za ovu vrstu radova.

Svaki investitor je duzan osigurati nadzor nad izvodenjem el. instalacija i to po Zakonski
registriranom subjektu i nadzornom inZenjeru.

Svaki izvoditelj radova, a u cilju zastite ljudi i imovine, duZan je pri pripremi gradilista, izvodenju
radova 1 pripremi gradevine za uporabu primijeniti sve propise zastite na radu 1 zastite od poZara,
tako da ni za vrijeme gradnje, a ni pri eksploataciji izvedene elektro instalacije ne budu uzrok
nesrece na radu, poZara i oStecenja (uniStenja) imovine.

Zakonski propisi obvezuju kako izvoditelja, tako 1 investitora i kona¢nog korisnika gradevine na:

- prijavu, osiguranje 1 zaStitu gradiliSta
- uporabu ispravnih i atestiranih sredstava za rad pri izvodenju i odrzavanju
- lzvedbu el. instalacija u svim detaljima navedenih Zakona i normi, te ovog “prikaza” iako

u istom nisu navedeni svi detalji navedenih Zakona i normi.

Ovaj prikaz ne sadrzi mjere i normative za zaStitna sredstva i alate, te sigurnosne mjere ponasanja
izvodaCa pri izvodenju investitora (ili korisnika) pri upotrebi 1 odrzavanju §to je propisano
posebnim zakonskim propisima.

Izvodac radova je u obvezi da investitoru 1 komisiji za tehnicki pregled dostavi, a prije pustanja
gradevine u upotrebu, pismene dokaze (izjave, ateste, rezultate ispitivanja i sl.) iz kojih je
vidljivoda je proveo sve mjere zaStite na radu 1 zaStite od pozara, te da je proveo kontrolu,
ispitivanje i osigurao kvalitetu izvedenih radova.
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Gradevina sa izvedenim instalacijama se ne smije eksploatacijski koristiti bez prethodno
provedenih radnji iz prethodnih stavaka, te ishodene UPORABNE DOZVOLE.

Zastitne mjere na gradilistu za vrijeme izvedbe radova

Nalaze se izvoditelju, odnosno odgovornom rukovodstvu gradilista i izvoditeljskih struka da:

- Provede permanentnu faznu kontrolu i ispitivanje svake tehnoloske faze izvedenih radova i
vode dnevnik o istom sa kontrolom eventualnih oSte¢enja na ve¢ izvedenim radovima.

- Zabrani izvoditeljsko, A POSEBNO INVESTITORSKO-KORISNICKO eksploatacijsko
koriStenje izvedenih elektro instalacija bez prethodne izvodacke kontrole, provedenog
ispitivanja, izradenih atesta o potpunoj ispravnosti izvedenih instalacija i provedenih mjera
zaStite na radu i zastite od pozara.

- Permanentno prate i upozoravaju zaposlenike na opasnosti i neophodnost primjene zastitnih
mjera.

- Osiguraju obilazak gradili§ta po posebno stru¢no osposobljenoj osobi s polozenim ispitom
zaStite na radu 1 zaStite od pozara.

- Zaposlenike permanentno osposobljavaju za primjenu zastitnih mjera.

- Stalno drze slobodne puteve napustanja gradevine u slucaju potrebe.

- Posebno osiguraju zapaljive materijale i sredstva koja se koriste pri gradnji.

Primijenjene mjere zastite od pozara

Propisano je da predvidena elektro oprema zadovolji HRN-norme S§to izvodaé treba dokazati
prilaganjem odgovarajucih certifikata.

Predvideni su vodovi sa PVC izolacijom koja ne podrzava gorenje.

Svaki strujni krug je predvideno zastititi nadstrujnim uredajem koji prekida strujni krug pri
preoptere¢enju 1 kratkom spoju tako da na vodu ne dode do povecanja temperature iznad
propisane.

Vodovi su dimenzionirani tako da trajno mogu podnijeti vecu struju od nazivne struje trosila.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE ELEKTRICNE
INSTALACIJE

Da bi se osigurala kvaliteta izvedene instalacije, te sigurnost pri njenoj izgradnji (na
osnovu dobivene gradevinske dozvole) i eksploataciji nuzno je pridrzavati ovog projekta, kao i
svih propisa koji su u njemu navedeni.

Cjelokupnu instalaciju je potrebno izvesti u skladu sa  odobrenom tehni¢kom
dokumentacijom na osnovu koje je ishodena gradevinska dozvola odnosno, 1zvedbenog projekta
izradenog*“ na osnovu ovog ,,Glavnog projekta. Bez suglasnosti projektanta ili/i nadzornog
inzenjera nije dopusteno odstupati od izvedbenog projekta.

Izvedbu objekta/instalacije se moze povjeriti samo organizaciji registriranoj za takvu vrstu
radova/usluga, koja mora imenovati Voditelja(e) radova za elektrotehnicke instalacije.

Prije pocetka radova Investitor je obavezan Izvodacu dostaviti imena ovlaStenih osoba za
obavljanje obaveznog Stru¢nog nadzora nad izvodenjem radova.

Izvodac je obvezan proucditi tehnicku dokumentaciju prije pocetka radova, te pisano
zatraziti pojaSnjenja od projektanta, odnosno pisano dati svoje primjedbe.

Sav materijal koji koriSten pri izvedbi mora odgovarati Hrvatskim standardima i imati
znak ,,Evropske kvalitete“. Izvoda¢ ne smije ugraditi razli¢iti materijal od onog koji je
specificiran troSkovnikom za izvedbu (danom u ,,Izvedbenom projektu® ukoliko se izvedbeni
projekt izradio ili ugovornom troSkovniku) osim ako se sa tom izmjenom pisano suglase
projektant,nadzorni inZenjer i investitor.

Rusenja, dubljenja 1 buSenja elemenata konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost
nadzornog inzenjera za gradevinarstvo/strojarstvo.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Svi alati 1 strojevi za izvedbu radova, kao i alati i strojevi koji se ugraduju/koriste u
projektiranom objektu moraju biti atestirani i provjereni u pogledu sigurnosti u eksploataciji.

Nakon zavrSenih radova investitor treba osigurati dva primjerka ,,Projekta izvedenog
stanja“ sa svim eventualnim izmjenama u odnosu na ovaj projekt kako bi se pojeftinile eventualne
intervencije na instalacijama u periodu eksploatacije.

Izradu Projekta izvedenog stanja investitor posebno ugovara sa za takvu vrstu radova
registriranim trgovackim drustvom.

Postavljena elektri¢na instalacija mora zadovoljiti slijedece preglede:

1. zaStita od elektricnog udara, ukljucujuéi mjerenje razmaka kod zaStite zaprekama
ili kuéistima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke

2. zaStitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a prema trajno
dopustenim vrijednostima struje i dopustenom padu napona (ako nije izvrSena
revizija projekta)

3. izbora i udesenosti zastitnih uredaja i uredaja za nadzor

4. ispravnosti postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu razdjelnog
razmaka

5. izbora opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

6. raspoznavanja neutralnog i zastitnog vodica, te njihova neprekinutost
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7.
8.
9.

postojanja shema, ploc€ica s upozorenjem i slicnih informacija
raspoznavanja strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme
spajanje vodica

10. pristupacnosti i raspolozivosti prostora za rad i odrzavanje

Prije predaje instalacije na koriStenje potrebno je izvrsiti slijedeca ispitivanja, odnosno
izdati ateste koji se smatraju dokazom kvalitete instalacije i to ovim redoslijedom:

1.

2.
3.
4.

neprekinutost zastitnog vodica te glavnog i dodatnog vodic¢a za izjednacenje
potencijala

izolacijski otpor elektri¢ne instalacije

zastita elektricnim odvajanjem strujnih krugova

funkcionalnost

Gore navedena mjerenja korisnik je duzan povremeno ponavljati kako bi se osigurala
stalnost kvalitete i sigurnost u eksploataciji.

Preglede i ispitivanja moze izvrsiti samo za to kvalificirana osoba, a za provedena mjerenja
treba biti izdat atest.

NAPOMENE:

Za vrijeme izvodenja radova Izvoda¢ obavezno vodi ,,Gradevinski dnevnik“ prema
vazecem pravilniku!

Izvoda¢ mora Investitoru predati ,,Projekt izvedenog stanja* sa svim ucrtanim izmjenama
i dopunama u skladu sa stvarno izvedenim radovima!

Za vrijeme izvodenja radova Investitor je duzan osigurati stru¢ni ,,Nadzor nad
izgradnjom* po projektnoj dokumentaciji.

Zagreb, Sijec¢anj, 2016.god.

Projektant:

Marko Sostarié, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.
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TEHNICKI OPIS
Opcéenito

Za predmetni objekt potrebno je izraditi tehnicku dokumentaciju elektriénih instalacija rasvjete,
uticnica 1 uzemljenja, a prema projektnom zadatku. Objekt je RECIKLAZNO DVORISTE
»SENJ“ i nalazi se na lokaciji k.¢.br.: 948/1, k.o. Senj, k.¢.br.: 3188/1, k.o. Krivi Put.

Ovim projektom su obuhvacene samo elektrotehnicke instalacije unutar objekta, dok vanjski
prikljucci nisu predmet ove tehnicke dokumentacije.

Projekt obuhvaca elektroinstalacije i opremu s uzemljenjem i prema nacrtima i specifikaciji.
Ograda oko reciklaznog dvorista

Ograda oko prostora i unutar prostora odlagalista je visine 2,0 m. Osnovna namjena ograde je
sprjeCavanje pristupa neovlaStenim osobama, te omogucavanje kontrole pristupa unutar
reciklaznog dvorista.

Ogradu je potrebno postaviti oko cijelog odlagalista i uzemljiti je. Predvideno je uzemljenje
ograde svakih 10 metara, spajanjem metalnog stupa ograde varenjem trake Fe/Zn 4x30mm do
trake u rovu zajedni¢kog uzemljenja postrojenja. Posebno treba paziti na kvalitetu zaStite od
korozije spoja.

Energetski prikljuc¢ak

Objekt se napaja iz postojece niskonaponske mreze.

Prikljuéenje objekta izvesti ¢e se NN kabelskim vodom tipa XP00-A 4x25 mm2 do SPMO ormara
na rubu parcele iz TS 20/0,4 kV Stolacko naselje-51J03 izvod 2-R.K.K. 2-51J0302 vrsne
priklju¢ne snage P=11,04 kW, L=3x16 A.

Mjesto predaje elektricne energije je u samostoje¢em prikljuéno mjrenom ormaru (SPMO) koji je
smjeSten uz ogradni zid reciklaznog dvorista sa ugradenim trofaznim elektri¢nim kombi brojilom.

Unutar ogradenog prostorasu smjestena tipkala koja omogucavaju isklju¢ivanje elektri¢ne energije
cijelog postrojenja u slucaju nuzde.

Razvodni uredaji

Glavni razdjelnik je samostoje¢i ormar u mehanickoj zastiti IP 67 s grijatem i zaStitnim vratima s
bravom i vanjskim prozirnim poklopcem. U njemu su smjeSteni uredaji potrebni za napajanje,
zaStitu 1 nadzor postrojenja, sklopnici, osiguraci, stezaljke idr. prema specifikaciji.

Na vanjskoj strani RO je smjeSteno tipkalo koje omogucava iskljucivanje elektricne energije
cijelog postrojenja u slucaju nuzde.

Ugradnja razvodnog ormara RO se predvida pored objekta za zaposlenike.

Glavni prekida¢ moguce je iskljuciti tipkalom JPr10 smjeStenim na vanjskom zidu objekta za
zaposlenike.
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Od razvodnih ormara instalacija se izvodi kabelima tipa PP-Y i PP0O-Y presjeka 1,5 mmz2 ili
ve¢ih za rasvjetu, odnosno 2,5mm2 ili ve¢ih za utiCnice opée namjene te presjeka prema
potrebama pojedinog potrosaca. Instalacija se polaze djelomi¢no u plasticne PNT cijevi, a
djelomi¢no u zemljani rov i cijevima za prolaz ispod prometnica.

Kabelski razvod

Kabelski razvod je predviden prema situacijiu prilogu ovog dokumenta.
Kabeli se polaze u zastitne cijevi i kabelske zdence po potrebi, radi zastite kabela.
U rov se polazu odvojeno signalni i pojni kabel u pripadne cijevi, odvojeni trakom za uzemljenje
Fe/Zn 4x40.
Vanjska rasvjeta

Javna rasvjeta je predvidena LED svjetiljkama na stupu, tip kao LEDEG 70-80 W Elipsa ili sli¢no,
u zastiti IP66, proizvod kao "Elektro Gradenje" ili sli¢no, s LED diodama ukupne potro$nje 70-80
W i priborom za montazu, ili odgovarajuéi, uz moguénostopcije ugradnje sustava nadzora (kamera
1 accu baterija). Smjestaj svjetiljki je predviden na stupove visine 8 metara.

Zastita

Kao zastita od opasnog dodirnog napona predviden je sustav TT uz primjenu ZUDS..

Zbog izjednacenja potencijala treba sve metalne dijelove u postrojenju treba medusobno povezati
na kutiji za izjednacenje potencijala pomoc¢u vodi¢a P/F 4 mm? ili veéeg presjeka, a zatim sa
zaStitnom sabirnicom u razdjelniku GR pomoc¢u vodi¢a P/F 6 mm? ili veceg presjeka. Zastita od
preoptereenja 1 kratkog spoja strujnih krugova predvidena je automatskim osigura¢ima sa
zaStitnom strujnom sklopkom IN=0,3A.

S vanjske strane RO je smjeSteno pozarno tipkalo koje u slucaju potrebe omogucava ru¢no
iskljucivanje napona gradevine.

Uzemljenje i zaStita od munje
Na gradevini treba izvesti temeljni uzemljiva¢ ¢elicnom pocincanom trakom Fe/Zn 4 x 40 mm.
Traku treba polagati okomice, a ¢eli¢nu armaturu temelja spojiti na traku uzemljenja svakih 5 m.

Na uzemljivacu treba ostaviti izvode trake u duzini do 3 m za uzemljenja sabirnica razdjelnika,
metalnih dijelova, na mjerne spojeve, te stupova vanjske rasvjete.

Sva spajanja u betonu izvesti kriznim spojnicama i1 spojeve zastiti vrelim bitumenom.

Spojeve temeljnog uzemljiva¢a do mjernog spoja izvesti trakom 40x4 m, a od mjernog spoja isto,
ali drugi pri¢vrstiti varenjem i zastiti od korozije.

Mijerne spojeve treba postaviti na visini cca. 1,5 m na pogodna mjesta, te zatvoriti poklopcem.

Povezivanje metalnih masa (kutija IP- za izjednacenje potencijala) izvesti vodi¢em P/F 6 mm? ili
veéim, te spojiti na zastitni vod.
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Nakon izvedbe instalacije treba izvrSiti potrebna mjerenja i ispitivanja, te izdati atest o ispravnosti
1 0 izmjerenom otporu uzemljivaca.

ZaStita od indirektnog dodirnog napona

Kao zastita od indirektnog napona dodira predviden je TT sustav, sa zdruzenim uzemljivacem
polozenim po cijeloj trasi, te automatskim isklapanjem napajanja nadstrujnim elementima, koji ¢e
prekinuti strujni krug u vremenu kra¢em od 0,1 sek.

Napomene

Pri kopanju rova treba voditi ra¢una da ne dode do oSte¢enja ostalih podzemnih instalacija.
Naroditu pozornost treba obratiti kod iskopa rova uz komunalne instalacije. Na tim
mjestima kao i na mjestima kriZanja kabelskog rova s ostalim komunalnim instalacijama
iskop vrSiti ruéno.

Potrebno je obratiti pozornost prilikom iskopa rova u za polaganje kabela i u slucaju
priblizavanja i li krizanja s EK infrastrukturom, istu treba zastititi na nacin kako je to
prikazano u nacrtima koji su sastavni dio ovoga projekta.

Zagreb, Sijec¢anj, 2016.god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO $OSTARIC
mag.ing.el.

E2112 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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NAPOMENA:

Sve prolaze kabela na prolazima poZarnih zona zabrtviti protupoZarnim sredstvom (90min).
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PREPORUKE ZA POLAGANJE VODOVA ELEKTROTEHNICKIH
INSTALACIJA

Pri polaganju vodova se treba pridrzavati slijedecih preporuka:

1.

Noakown

© ®

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

Nulti 1 zastitni vodi¢i ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodova po boji.
U elektriénom smislu vodi¢i moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Svaki strujni krug mora imati svoje fazne vodice 1 nulti-vodic¢

U jednu cijev se mogu uvlaciti samo vodi¢i istog strujnog kruga

Vodici koji su jedan vod ili kabel moraju pripadati istom strujnom krugu

Izolirane vodice uvlaciti u cijevi ispod zbuke samo kad je zbuka suha

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.

Metalne mase cijevi, obloga kabela i metalne konstrukcije ne smiju se upotrebljavati kao
povratni vodici

Vodic¢e nastavljati samo u spojnim i razvodnim kutijama

Za nesmetano spajanje vodi¢a u razvodnim kutijama i svjetiljkama potrebno je produljiti
vodice za 15 cm.

Paralelno vodenje vodova s dimnjacima treba izbjegavati. Vodove postavljati najmanje 20cm
od dimnjaka

Pri paralelnom vodenju izoliranih energetskih vodova s plinskim, toplinskim i vodovodnim
cijevima medusobni razmak mora biti najmanje 5 cm, a pri krizanju 3cm

Pri paralelnom vodenju s vodovima slabe struje elektroenergetski vodovi se polazu 30cm od
tavanice, 10cm iznad njih vodovi za signalizaciju, a 10 cm iznad ovih vodovi za telefone.
Vodovi za telefone moraju biti udaljeni od elektroenergetskih vodova barem 20cm.

Pri prolazu kroz zid, vod mora biti nagnut prema vlaznoj prostoriji ili vanjskoj strani zgrade
Kod polaganja kabela u rov treba paziti na moguce ostecenje kabela, pa iz rova treba izbaciti
kamenje koje je palo u njega tokom polaganja, zasuti ga pijeskom u sloju od 10 cm i prekriti
ciglom ili drugom adekvatnom mehanickom zastitom

Kabel u rovu zatrpavati u slojevima po 20 cm uz nabijanje zemlje. Ako je zemlja suvisSe suha
treba je navlaziti

Kabel u rov polagati valovito kako bi se izbjegla mehanicka naprezanja zbog zagrijavanja ili
pomicanja zemljiSta
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18. Pri paralelnom polaganju kabela i/ili krizanju sa drugim instalacijama paziti na potrebne
razmake

19. Nakon polaganja kabela snimiti njegovu trasu.

Zagreb, Sije¢anj, 2016.god.

Projektant:
Marko Sostari¢, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.
E2112 OVLASTENIINZENJER

ELEKTROTEHNIKE
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Sa ciljem adekvatnog izbora napojnih vodova, provjeravamo vodove s obzirom na struju kratkog
spoja i pada napona.

Kiriterij struje kratkog spoja mora biti zadovoljen kako bi sprijecili uniStenje vodova u slucaju
kratkih spojeva. Dakle, struje kratkog spoja moraju biti prekinute unutar dopusStenog vremena u
kojem se ne stigne razviti dovoljno topline koja bi digla temperaturu vodic¢a iznad dopustene
granice.
U svrhu sprecavanja preniskog napona na pojedinim troSilima provjeravamo padove napona na
vodovima, te adekvatnim izborom voda zadrzavamo pad napona unutar dopustenih granica.

Koristene oznake:

T T C

Ik3

Iz
Is (In)
la

nazivni napon mreze (V)

struja (A)

nazivna prividna snaga (kVA)

napon kratkog spoja (%)

presjek vodica (mm?2)

radni otpor transformatora/vodica (Q2)
prividni otpor transformatora/vodic¢a (Q)
prividni jedini¢ni induktivni otpor vodica (€2)
specifi¢na vodljivost vodica (S/mmz)

faktor snage

pad napona (%) (parcijalni, odnosno sveukupni na troSilu/razvodu)
struja jednopolnog kratkog spoja (A)

struja tropolnog kratkog spoja (A)

trajno dopustena struja voda (A)

nazivna struja trosila (A)

nazivna struja zaStitnog uredaja (A)

Napomena: indeksi 1 1 3 oznacavaju jednofazne ili trofazne veliCine

Instalirana snaga i vrSno opterec¢enje

Prema planiranoj vrijednosti suma priklju¢nihsnaga potrosaca iznosi ne vise od 11,04 kW , sa
faktorom snage ne nizim od 0,95.
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Proracun pada napona

KoriStene formule pri proracunu pada napona:

200- 1, |
U

Cos@

(K‘A

ui% =

+X-sin ) us% = /3-100- 1, -|-(%+x'-sin(p)
K'.

W%, = ) U%

Zahtjev na pad napona ¢emo smatrati zadovoljenim ako pad napona u stacionarnim uvjetima na
troSilu bude manji od 3%. Parcijalne padove napone izmedu pojedinih pod-razvoda ¢emo drZati
unutar granica od 1%.

Kako se radi o objektu u kojoj su udaljenosti od mjernog uredaja do svakog krajnjeg trosila manje
od 20m bez posebne provjere zakljucujemo da su uvjeti na pad napona zadovoljeni.

Zastita od struja preoptereéenja i kratkog spoja u vodovima instalacije

Kako bi sprijecili prekomjerno zagrijavanje, vodove §titimo elementima za iskljucenje napajanja i
pri preopterecenju i pri kratkom spoju, a prema donjoj slici.

1.45x1z

Iz - trajno dopustena struja

IB- nazivna struja

vodic
0 I(struja u A
1 Y (Struja u A) _
_ _ T zastitni
In - nazivna struja .
uredaj

la - struja djelovanja

Koordinacija karakteristika vodica i zastitnog uredaja od nadstruje
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Uvjeti koje mora zadovoljiti zastitni uredaj su:

1 a)  lg<=1l,
b) In<:|Z
lg<=Il<=I;

2 1,<=1,45x 1,

Kako je 1,=K; x I, (K2 ovisan o vremenu djelovanja zastite), jednadzbu 2 mozemo pisati kao:
Kz X I,<= 1,45 1z odnosno:

K2/1,45 x I,<= 1z gdje je K/1,45 =K3 pa imamo:

Ih<=12/K3

Budu¢i da struja Ia osigurava pouzdano djelovanje zastitnog uredaja i da je K, za razlicite
uredaje:

za rastalne osigurace: izmedu 1,6 1 1,9 (uvjet 2 oStriji od 1b)
za male prekidace: 1,45
za ostale prekidace: 1,3 ili 1,25 ovisno o I, (uvjet 1b ostriji od 2)
U praksi je dovoljno provjeriti:
za osigurace la i 2 (I,<= 12/K3); K3 pri tome ima vrijednost:
1.<=10A Ks=1,31
h.<=25A Ks=1,21
> 25A Ks=1,10
za prekidace lai 1b
Budu¢i da uredaji zadovoljavaju uvjete pri preoptere¢enju 1 imaju prekidnu mo¢ ne manju od

prirodne kratko-spojne struje na tom mjestu (nije potrebno posebno provjeravati), zakljuc¢ujemo da
je vod zasti¢en od preopterecenja i struje kratkog spoja.

Zastita od opasnog napona pri indirektnom dodiru (TT sistem)

Zastita od opasnog indirektnog napona dodira je izvedena automatskim iskljucenjem napajanja.

Op¢i princip ove zastite je :
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- mase ( izlozeni vodljivi dijelovi) se moraju spojiti sa zastitnim vodicem, a u ovisnosti o tipu
razvodnog sistema. Istovremeno pristupacne mase moraju se spojiti na isti sistem uzemljenja.
-zastitni uredaj mora u slucaju greske automatski iskljuciti napajanje strujnog kruga u takvom
vremenu koje ne dopusta odrzavanje oc¢ekivanog napona dodira veéeg od 50V efektivne
vrijednosti.

Bez obzira na oc¢ekivani napon dodira dozvoljava se vrijeme iskljucenja koje ne prelazi Ss.

Uvjet za sve TN sisteme je (prema donjoj slici):
Z x|, <U,

Z;  -impedancija petlje kvara koja obuhvaca izvor, fazni vodi¢ do mjesta kvara i zastitni vodic¢
izmedu tocke kvara i izvora

Il  -struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljucenje napajanja u
utvrdenom vremenu (za 220V-0,4s)

U, -fazni napon

Buduéi da nemamo pouzdanih podataka o mrezi, otpor petlje kvara ¢emo izracunati na slijedeci
nacin:
R, +R,

¢
Ra  -otpor faznog vodica od referentne tocke mase
Rp  -otpor zastitnog vodica od referentne tocke mase
c -konvencionalni faktor koji korigira greSku uslijed zanemarivanja impedancije izvora
napajanja. U nedostatku preciznih informacija moze se uzeti da je jednak 0,8

TN-C
_____________________ Q.
. L1
L2
: : L3
S T — _ § PEN
PE: | N 0 NS
il e

Pojednostavnjena shema TN sistema sa oznacenom petljom kvara

Zastitni uredaji koje ¢emo koristiti su zastitni uredaji nadstruje.
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Prihvatljivo je ocekivati napon dodira ne veci od 88V, koji mora biti iskljucen u vremenu od 0,4s.
Provjeru ¢emo izvrsiti na slijede¢i nacin: na osnovu duljine voda i njegovog presjeka
izra¢unavamo struju kratkog spoja (uz otpor petlje kao gore) i usporedujemo je sa nazivnom
strujom prekostrujnog organa. Ako je omjer struje kratkog spoja i struje i nazivne prekostrujnog
organa veci od 3,5, zakljuCujemo da zastita od opasnog indirektnog napona dodira efikasna, dakle
krug ¢e biti isklopljen u vremenu kra¢em od 0,4sek.* U grani¢nim slucajevima provjeru ¢e biti
izvedena detaljno.

NAPOMENA: Za prostorije sa kadom, odnosno tuSem dodatno se ugraduje zastitni uredaj
diferencijalne struje 30mA!

'Za 50m jednofaznog voda 2,5mm? Cu Z,=0,882, odnosno struja koja mora biti isklopljena u vremenu
kracem od 0,4sek iznosi 250A. Buduéi da su najveéi osigurai kojim ititimo vodice 2,5mm? manji od 25A, a ujedno i
kra¢i od 50m, zaklju¢ujemo da zastita zadovoljava. Sli¢no razmatranje vrijedi i za vodice ve¢eg odnosno manjeg
presjeka.
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Zastita od udara groma

Otpor uzemljivaca

Objekt je Sticen od udara groma gromobranskom instalacijom koja radi na principu Faradejevog
kaveza. Na krovu je smjeStena gromobranska hvataljka od Fe/Zn trake 25x3mm koja je
zemljovodima od iste trake spojena na uzemljivac.

Procijenili smo pribliznu duljinu trake za uzemljenje za ostale objekte i instalacije, ukljucivo i1 za
vanjsku rasvjetu.

Ukupni otpor vanjskog uzemljenja racuna se prema izrazu
1 1 1 1
—_— —_ + —_

Ruk Rtl RtZ R

Gdje je:

Ry — ukupni otpor uzemljenja ()

Ry~ otpor temeljnog uzemljivaca gradevine
Ry — vanjskog uzemljivaca

Otpor temeljnog uzemljiva¢a gradevine racuna se prema izrazu :
2

R, = 0,37><€x log

DxH
Gdje je:
£ =2000m specificni otpor betona i okolnog tla
L (m) ukupna duzina celicne pocinfane trake,
poloZena u temelj gradevine
H=0,8m dubina polaganja uzemljivaca

D=11,2x10° racunski promjer uzemljivaca

Otpor rasprostiranja trakastog uzemljivaca ukopanog u tlo, koji povezuje pojedine gradevine
rafuna se prema izrazu:
23xp 2,3x200

R, = =0,184Q
L 2500
Ukupni otpor:
LZL=5,435 ; R, = 0,182
R, 0184

Ukoliko je izmjereni otpor uzemljiva¢a > 20() treba ugraditi dodatnu traku i osigurati otpor
manji od 20}
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Spajanje metalnih masa na fasadi na gromobransku instalaciju

Sve metalne mase vece od 2m(m°) na fasadi blize od D moraju se povezati na zemljovod
gromobranskog sistema!
D =0066sRu+0028L y

D -najmanja udaljenost od gromobranskih vodova (m)
Ru - udarni otpor uzemljivaga (1)
Lm - udaljenost izmedu mjesta na kome je metalna masa najbliza

gromobranskoj instalaciji i ulaza edvoda u zemlju (m)

Za predmetni objekt udarni je otpor manji od 20Q2, a najveca udaljenost najblize tocke metalne
mase gromobranskom sistemu od ulaska odvoda u zemlju 15m, sve metalne mase blize od
D=1,5m moramo povezati na sistem!

Ru =20
Lm = 10
D = 0.066- Ru+ 0.028- Lm

D=1.348

Na gromobransku treba instalaciju prikljuciti 1 one metalne mase koje na udaljenosti manjoj od 1m
leZe paralelno sa gromobranskom instalacijom na duZini ve¢oj od 4m. Ako ta duZina iznosi vise
od 8m, priklju¢ci moraju biti nac¢injeni na najvisoj i najnizoj tocki metalne mase.
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PRORACUN RIZIKA OD UDARA MUNJE

Zadani ulazni podaci Pror.vrijednost Rezultati

g - Udgovaracs eRvIvalerira 1oz
povriina gradevine: 574.3563486
Ag=L7 6" H (L+ 1)+ & 1T HA2 ’
L=duZina objekta (m) 9

| =$irina objekta {m} 4,9

H=visina objekta (mj 3,10
s
Ngmax = 0,04*Nk" 1,25
Ngmax-srednja godi¥nja gustota munja u 2,124829286
podruéju u kojem je gradevina smjestena
[Nk - broj grmljavinskih dana u godini, 24
(prema izokeraunitkoj karti Hrvatske)
Cl-koeficijent okoline 0,5
Prihvacena ugestalost izravnih udara:
Ne={(5,54104{-3))iC a 0.0011
C=C2'C3CA'Ch 5

C2-koeficijent strukture gradevine

C3-koeficijent strukt. sadr. u gradevini
C4-koeficiient strukture koristenja
C5-koeficijent posliedica

TIEYEYES

Kada je Nd<Ne zadtita od munje nije potrebna,

a kada je Nd2Nc zastita od munje je nuznai
efikasnost zastite od munje ,E" iznosi: -0,802674069
E = 1-Nc/Nd

ZAKLJUCAK: Zastita od munje nije potrebna

Zastitni nivo LPSa: |
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Izracunata ucinkovitost i zastitna razina
LKA Ti Radijus kugle
E- izracunata ucinkovitost Odgovorajuci nivo) (lim) . (Jif.l:;na munje R (m)
(efikasnost zaStite od munje) zastite LPS y i
struje

E > 0,98 NIVO I 3 20
0,95<E <0,98* NIVO 1I ) 30
0,8<E <0,95 NIVO III 10 45
0<E<08 NIVO IV 16 60

Veza izmedu polumjera LPS kugle i dimenzija zaStitne mreZe glede zaStitne razine

ZASTITNA METODA

. Veli¢inaoka | Razmak izmedu

Zagfitni nivo LPS Polumjer kugle | | ose hvataliki | odvodai horiz.

R(m)
M (m) prstena

NIVO 1 20 5%5 10
NIVO 11 30 10 x 10 15
NIVO III 45 15x 15 20
NIVO IV 60 20 x 20 25
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| Proragun otpora rasprostiranja temeljnog uzemljivaca |

Temeljni uzemljiva€ predviden je iz Zeliezne pocinéane trake Fe/Zn 40x4 mm. Traku poloZiti u temelj objekta u
dva nivoa prvi u sloj mriavog betona ispod hidroizolacije , a drugi po Zeljeznoj armaturi iznad hidroizolacije..
Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivata moZe se raéunati na dva nacina. Prvi je da se rafuna sa duljinom
temeljnog uzemljivaéa koja odgovara ukupnoj duZini temelja radunajuéi i sve popre€ne veze, a kod drugog se
nacina cijelokupni temeljni uzemljivac razbije u odredeni broj tiocrtno izdvojenih pravokutnika koje se tretiraju
kao zasebno zvedene uzemljivagi u paralelnom stanju.

Prvi nagin daje veéu vrijednost olpora rasprostiranja, te ga u ovom proragunu i usvajamo

” Vol T 2o J
7 % L ,\/d x H
[
L= 380 m
p= 100 m
= 0,028 m
H= 0.8 m

1}
1]

0,714745214 |Q

uz odabrani trakasti uzemljivaé FeZn 40 x4 mm, gdje je:

R — otpor rasprostiranja (0}
p — specifi éni otpor ckolnog tla i betona = 250 Om
L — duljina trakastog uzemljivaéa (m) |
d — raéunski promjer uzemljivaéa = 0,02 m
H — dubina ukopa uzemljivaéa=1m |
|

Napomena za pravokutni presjek d =% Sirine trake.

Otpor rasprostiranja iznosi: R=0,715Q
Udarni otpor iznosi: Ru=k-R=0,715Q
gdje je

k =1 - udarni faktor

|1z proraguna proizilazi da je udarni otpor rasprostiranja, kao i kompletan projektirani sustav za zastitu
od djelovanja munje, u skladu sa Tehniékim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinu (N.N. br.87/08) i vaZeéim Hrvatskim normama.
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|Broj grmljavinskih dana u godini |

ZOKERAUNICKA KARTA
REPUBLIKE HRVATSKE

Napomena: Broje cenacavaju godisnj
broj dana s grmfjavinom.
Kojitreba oéekivati sa 50% vierojatnosti

Relativni poloZaj objekta - (Koeficijent okoline - C1) C1
Objekt postavljen u podruéje skupa s objektima ili stablima drveca, koji su jednaki ili ve¢i od njega 0,25
Objekt je okruzen niZim objektima 0,5
Samostojeci objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih objekata 1
Samostojeci objekt na sliemenu nekog brezuljka ili predgorja 2

Strukturni koeficijent C2

Gradivo krova

Struktura gradiva zidova Metali Obicno gradivo Zapaljivo gradivo

Metali 0,5 1 2

Obitno gradivo 1 1 2,5

Zapaljivo gradivo 2 2,5 3
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Koeficijent sadriaja 3

Bez vrijednosti i nezapaljivo 05
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Veda vrijednosti povedana zapaljivost 2
Tzuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlolake zapaljivo, 5
cksplozivno

Koeficijent koriftenja C4
Nezaposjedutost 0.5
Normalna zaposjedutost 1
TeZe evakuiranje ili rizik od panike 3

| RECIKLAZNO DVORISTE ,,SENJ“
{Uc] k.C.br.: 948/1, k.o. Senj, k.¢.br.: 3188/1, k.o.

Koeficijent posljedica jednog udara munje £35S
K ontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na okolinu 1
K ontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5
Posljedice djelovanja na okolinu 10

Zagreb, Sijec¢anj, 2016..god.

Projektant:
Marko Sostaric, mag.ing.el.

MARKO $OSTARIC
mag.ing.el.
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1dAa

Procjena troskova izgradnje

Na temelju ovog projekta, procijenjena ukupna vrijednost elektrotehnickih radova na
izgradnji iznosi:

190.000,00 kn

U gore navedenoj cijeni nije uklju¢en PDV.

Zagreb, Sije¢anj, 2016. god.

Projektant:
Marko Sostaric, mag.ing.el.

MARKO SOSTARIC
mag.ing.el.
E2112 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
&

T vooe Maibo
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SPECIFIKACIJA ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: GRAD SENJ
Obala dr. Franje Tudmana 2, 53 270 Senj
OBJEKT: RECIKLAZNO DVORISTE ,,SENJ“
LOKACIJA: k.€.br.: 948/1, k.o. Senj, k.¢.br.: 3188/1, k.o. Krivi Put
ZO.P. 10-125/15
T.D. PG-004-15,Sije¢anj, 2016. god.

NAPOMENA:

Prije nudenja je ponudac duZan upoznati se sa dokumentacijom na osnovu koje je izradena ova
specifikacija/troSkovnik i za sve nejasnoce obavijestiti investitora koji ée po potrebi zatraZiti
objasnjenje projektanta.

NAKNADNE PRIMJEDBE NA NEPOZNAVANJE GRADEVINE 1 PROJEKTNE
DOKUMENTACIJE NECE SE UZETI U OBZIR KAO RAZLOG POVECANJA CIJENE!

1.

Specifikacijom je obuhvacéena dobava, isporuka, montaZa i spajanje opreme i vodova
elektrotehnickih instalacija do pune pogonske gotovosti kao i svi potrebni atesti i
ispitivanja. Vodovi se uvlace u fleksibilne plasticne cijevi koje se postavijaju pri
izvodenju gradevinskih radova sa izvodima prikazanim na dispozicionim nacrtima i
prema tehnickom opisu.

SPECIFIKACIJA JE IZRADENA NA OSNOVU GLAVNOG PROJEKTA! U
IZVEDBENOJ FAZI BILO PROJEKTA ILI SAMOJ IZVEDBI SU MOGUCA SITNA
ODSTUPANJA OD OVE SPECIFIKACIJE!

Svjetiljke, kao i kvalitetu ostale opreme definirati u dogovoru sa investitorom i
projektantom interijera. Sva ugradena oprema mora imati oznaku ""Evropske kvalitete™
U stavkama obuhvatiti i sav sitni montaZni i spojni materijal potreban za izvodenje i
kompletiranje stavke (tiple, vijci, spojnice, gips i sl.)

Cijene su informativne i slufe samo za procjenu troSkova elektrotehnickih instalacija
standardne kvalitete! Cijene su date bez PDV-a.

UGOVORNI TROSKOVNIK TREBA SADRZAVATI STVARNO ODABRANU
OPREMU OZNACENU TIPOM 1 PROIZVODPACEM!

Izrada ''Izvedbenog projekta" je predvidena, no ako ponudaé smatra da predmetnu
instalaciju moZe kvalitetno izvesti prema "Glavnom projektu' te mu izvedbeni projekt
nije potreban, duZan je na to upozoriti Investitora!

Izvodac je obavezan investitoru predati " Projekt izvedenog stanja''!



